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Przekazniki pétprzewodnikowe

Przekaznik potprzewodnikowy (ang. Solid State Relay)
jest urzadzeniem zatgczajgcym mocy, sktadajacym sie z kompo-
nentow elektronicznych. Termin "przekaznik" (ang. Relay)
wskazuje, ze urzadzenie jest poréwnywalne do przekaznika
elektromagnetycznego. "Stan stabilny" (ang. Solid State) -
oznacza, ze przekazniki te nie zawierajg zadnych elementow
ruchomych w obwodzie zatgczajgcym obcigzenie.

Zadaniem przekaznikow poétprzewodnikowych jest sterowanie
obciazeniem pradowym przy uzyciu potprzewodnika mocy stero-
wanego niewielkim obwodem elektronicznym. Obwdd sterujacy
jest prostym obwodem analogowym, w niektérych przypadkach
zespolony z obwodem opartym na sterowniku mikroprocesorowym.
Separacja galwaniczna w tych przekaznikach realizowana jest
w oparciu o sprzezenie optyczne (transoptor lub optotriak)
oddzielajace obwod wejsciowy przekaznika od obwodu wykona-
wczego mocy pod wzgledem elektrycznym.
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Schemat blokowy przekaznika elektromagnetycznego (EMR)
i przekaznika pétprzewodnikowego (SSR)

Najistotniejszym elementem przekaznika potprzewodnikowego
jest oczywiscie ztgcze potprzewodnikowe. Technologia, a tym
samym parametry techniczne (gtdwnie rezystancja termiczna
ztacze - obudowa) sa decydujgcym parametrem $wiadczgcym
o jakosci przekaznika. Najczesciej stosowanymi elementami
wykonawczymi sg triaki (maksymalnie do 40 A) i para tyrystorow.
Technologia wykonania ztgcza potprzewodnikowego mocy, wiasnie
ze wzgledu na rezystancje termiczng - jest bardzo istotna.

W naszych przekaznikach koncéwka mocy nanoszona jest
bezposrednio na ptytke ceramicznag. Plytka domieszkowana jest
miedzig i pokryta nig obustronnie, a nastepnie sprasowana
w wysokiej temperaturze i pod duzym ci$nieniem. Ograniczenie
ilosci warstw miedzy ztgczem pétprzewodnikowym a radiatorem
powoduje znaczne obnizenie wartosci rezystancji termiczne;j
w stosunku do tradycyjnych rozwigzan.

Innym wymogiem jest bezpieczna izolacja elektryczna miedzy
wysokonapieciowym ztgczem potprzewodnikowym a radiatorem
(obudowa). Podobnie jak w przypadku izolacji pomiedzy wejsciem
a wyjsciem, tak i tu gwarantuje sie izolacje nie mniejsza niz 4 kV.
Wspomniana wyzej ptytka ceramiczna musi spetni¢ bardzo rygo-
rystyczne wymagania dotyczace materiatu. Wspoétczynnik jego
rozszerzalnosci musi by¢ mozliwie najblizszy wspétczynnikowi
rozszerzalnosci krzemowego ztgcza pétprzewodnikowego. Dzigki
nowoczesnej technologii wykonania koncowki mocy, miedz
i powierzchnia substratu ceramicznego taczg sie bezposrednio.
Potaczenie jest tak silne, ze miedz ma prawie taki sam wspot-
czynnik rozszerzalno$ci jak materiat ceramiczny (Al203). Redu-
kuje to w sposéb istotny stres termiczny wewnatrz przekaznika.
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Spoiwo

Przekaznik pétprzewodnikowy oferuje duzo szersze mozliwo-
Sci, jesli chodzi o rodzaj sterowania obcigzeniem niz tradycyjne
uktady tgcznikowe takie jak przekazniki elektromagnetyczne
czy styczniki. Stosujac przekazniki pétprzewodnikowe mamy
mozliwo$¢ znacznego zwiekszenia czestotliwosci operacji tacze-
niowych, mozliwos¢ wyboru momentu zatgczenia obcigzenia
w okresie przebiegu napieciowego (wtaczajgc moment przejscia
napiecia przez wartos$¢ zero), oraz mozliwos$¢ wytaczania obcia-
zenia przy zerowym pradzie.

Oferta przekaznikow poétprzewodnikowych

- przekazniki 1-fazowe, do obwodoéw drukowanych,

na prady do 5 A (AC lub DC),

przekazniki przemystowe, 1-fazowe, do montazu na radiator,
prady do 110 A ACrms,

przekazniki przemystowe, 1-fazowe, do montazu na radiator,
prady do 50 A ACrms, sterowane liniowym sygnatem
pradowym 4...20 mA lub napieciowym 0...10 V DC,
przekazniki przemystowe, do montazu na radiator,

prady do 5 A DC,

przekazniki przemystowe, 1-fazowe, z radiatorem,

prady do 63 A ACrms,

przekazniki przemystowe, 3-fazowe, tréjpolowe,

do montazu na radiator, prady do 3x55 A ACrms,
przekazniki przemystowe, 3-fazowe, dwupolowe

z radiatorem, prady do 50 A ACrms.

Przekazniki potprzewodnikowe (z wyjsciem AC), ze wzgledu
na moment zatgczania obcigzenia dzielg sie na dwa podstawowe
(ze wzgledu na liczbe zastosowan) typy; Sa to przekazniki
zatgczajace "w zerze" napiecia i zatgczajace w dowolnej chwili,
czyli zaraz po pojawieniu sie sygnatu sterujacego.

Oba typy przekaznikéw podlegajg podziatowi ze wzgledu na

rodzaj napiecia sterujgcego, ktore jest tu swoistg analogig do
napiec sterujgcych cewek przekaznikéw elektromagnetycznych
i stycznikow. Istotng réznicg w tym ostatnim podziale jest duza
uniwersalnos¢ tego wejscia w odniesieniu do zakresu napiec.
Dla napie¢ DC: 3...32 V oraz dla napie¢ AC/DC: 24-265 V
i 90-265 V. We wszystkich aplikacjach przedziaty te gwarantujg
doskonatg wspotprace z obwodami wyjsciowymi sterownikow,
regulatoréw, ptyt interfejsowych komputeréw, miernikéw cyfro-
wych i innych urzadzen pomiarowo - sterujgcych.
Przekazniki pdtprzewodnikowe stanowig idealny interfejs pomigdzy
niskonapieciowym obwodem sterujagcym a wysokonapieciowg
czescig obwodow wykonawczych. Wysokie napiecie izolacji -
ponad 4 kV - miedzy wejsciem i wyjsciem przekaznika zapewnia
systemowi niezbedng ochrone.
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Przekazniki pétprzewodnikowe

Wskazowki dla uzytkownika

Wejscie sterujace

Rozrézniamy nastepujace rodzaje sterowania:
- zatgczanie w zerze napiecia (ZS),

- zatgczanie w dowolnej chwili (10),

- zatgczanie w maksimum napiecia (PS),

- zalgczanie analogowe (AS),

- zatagczanie DC (DCS),

- petnookresowe zatgczanie analogowe (FS).

Wyjscie mocy

Zaleznie od aplikacji, od wyjscia mocy przekaznika potprzewod-

nikowego wymaga sie okreslonych parametrow. Aby poprawnie

dobra¢ przekaznik pétprzewodnikowy do danej aplikacji, nalezy

zdefiniowac:

- zakres napiecia obcigzenia (napiecie),

- prad obcigzenia (prad),

- rodzaj i przedziat dziatania dla wejsciowego sygnatu
sterujacego,

- rodzaj obcigzenia.

Wartosci te powinny by¢ skalkulowane doktadnie.

Zakres napiecia obcigzenia

Zakres napiecia SSR musi by¢ obliczony w taki sposéb, aby
zadna wartos¢ szczytowa zmian napiecia ani wartos¢ szczytowa
zakidécenia nie przekroczyta niepowtarzalnego szczytowego
napiecia blokowania (Vp).

W celu zabezpieczenia wyjscia sterujgcego stosuje sie elementy
ochronne, takie jak dioda gaszaca (tylko DC), warystor lub ukfad
gasikowy RC (standardowo: R = 100 Q, C = 0,22 pF).

Prad obciazenia

Przekaznik musi by¢ skalkulowany w taki sposéb, aby prad
ciggty obcigzenia w czasie pracy nie przekroczyt odpowiedniej
wartosci nominalnej podanej dla przekaznika.

Jest waznym, aby w obliczeniach tego prgdu wzig¢ pod uwage
temperature otoczenia.

Dla obciazen indukcyjnych, np. silniki, zawory, itd., warto$¢ pradu
musi by¢ dobrana przy uwzglednieniu wartosci prgdu rozru-
chowego.

W celu zabezpieczenia SSR przed zwarciem nalezy stosowac
ultraszybkie bezpieczniki topikowe (szeregowo w obwodzie
obcigzenia).

Napiecie sterujace

Dobér przekaznika ze wzgledu na napiecie (sygnat) sterujace
wynika z dostepnego rodzaju sygnatu, ktéry posredniczy
w sterowaniu elementu mocy.

Nasze przekazniki potprzewodnikowe zapewniajg wspoétprace
zaréwno z sygnatami AC (24-265 V), jak i DC (3-32 V)
oraz z analogowymi sygnatami liniowymi (4...20 mAi 0...10 V DC).

Rodzaje sterowania - wykresy czasowe obrazujgce
moment zatgczania obcigzenia w zaleznosci
od sygnatu sterujacego i przebiegu napigcia obcigzenia

ZALACZANIE W ZERZE NAPIECIA (ZS)
Dla obcigzen rezystancyjnych, indukcyjnych i pojemnosciowych
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Moment zatgczenia w przekaznikach zataczajacych w zerze nastepuje
w momencie przejécia napigecia przez warto$¢ zero a jego wytgczenie -
w momencie, gdy warto$¢ pradu osiagnie zero. Maksymalny czas reakcji
wynosi 10 ms przy 50 Hz.

Przekazniki te stosowane sa w wielu aplikacjach sterujac obcigzeniami o cha-
rakterze rezystancyjnym iindukcyjnym (sterowanie temperatura, ogrzewaniem)
sterowanie lampami zarowymi. Wykorzystuje si¢ je takze w maszynach
do produkc;ji form plastikowych, maszynach pakujacych, w liniach (maszynach)
do montazu elementéw SMD, oraz w technologiach zwigzanych z przemystem
spozywczym. Przekazniki potprzewodnikowe zatgczajace w zerze odzna-
czaja sig wieloma zaletami w stosunku do przekaznikéw elektromagnetycznych.
Pozwalajg one na ograniczenie pradéw udarowych (taczeniowych) powsta-
jacych podczas operaciji taczeniowych, szczegdlnie w przypadku sterowania
obcigzeniami indukcyjnymi.

Prad ‘
obcigzenia ‘

F
U
el 18 +
WEJSCIE
STERUJACE @ SSR @ warystor
85 :

obcigzenie

ZALACZANIE ANALOGOWE (AS)
Dla obcigzen rezystancyjnych, indukcyjnych i pojemnosciowych

Napiecie
obcigzenia

Sygnat
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Prad
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Przekazniki pétprzewodnikowe sterowane sygnatem analogowym (0-10 V DC
lub 4-20 mA DC) sg wiasciwie przekaznikami zatgczajacymi w dowolnej chwili
(I0) zintegrowanymi ze sterownikiem fazowym. Warto$¢ skuteczna napigcia
na wyjsciu sterujacym jest proporcjonalna do wartosci sygnatu sterujacego
podawanego na wejscie sterownika fazowego.

Sterownik synchronizuje momenty zatgczania przekaznika z faza napiecia
sterowanego. W celu eliminacji zaktécen generowanych do sieci zwigzanych
z tego rodzaju sterowaniem, konieczne jest zastosowanie filtru LC.
Przekazniki te stosowane sg w wielu aplikacjach (sterujac obciazeniami
rezystancyjnymi), takich jak kontrola temperatury oraz kontrola natezenia
oswietlenia.
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STERUJACY ? czujnik temperatury
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ZALACZANIE W DOWOLNEJ CHWILI (10)
Dla obcigzen indukcyjnych

ZALACZANIE DC (DCS)
Dla obcigzen rezystancyjnych i indukcyjnych

Napigcie
obcigzenia
T

Sygnat
sterujacy

Prad
obcigzenia
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Wyjscie przekaznika aktywowane jest natychmiast po podaniu napigcia
sterujgcego. Typowy czas odpowiedzi jest mniejszy od 1 ms.

Sterowanie tego typu przeznaczone jest przede wszystkim dla aplikacji, gdzie
wymagany jest krétki czas odpowiedzi lub w rozwigzaniach ze sterownikami
fazowymi.
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Zatgczanie przekaznika nastepuje w momencie pojawienia si¢ sygnatu
na jego wejsciu sterujagcym. Czas odpowiedzi nie przekracza tu 100 us.
Przekazniki te stosowane sg w sterowaniu obcigzeniami indukcyjnymi
i rezystancyjnymi; do kontroli pracy silnikéw i zaworéw.

W celu zabezpieczenia wyjscia sterujacego (gtéwnie przy sterowaniu
obcigzeniami indukcyjnymi), nalezy stosowac diode prostownicza przytaczong
réwnolegle do obcigzenia.

ZALACZANIE W MAKSIMUM NAPIECIA (PS)
Dla obcigzen indukcyjnych (transformatoréw)
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Zadziatanie (przewodzenie) w przekazniku potprzewodnikowym zataczajacym
w maksimum napiecia nastepuje w momencie osiggniecia wartosci szczytowej
napigcia zasilania.

W przypadku, gdy obcigazeniem jest transformator, prad udarowy jest zmini-
malizowany w pierwszej potowie okresu napiecia. Ten rodzaj sterowania
przeznaczony jest dla obcigzen wybitnie indukcyjnych (transformatorowych)
z magnetyzmem szczatkowym rdzenia.
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Rodzaje sterowania - wykresy czasowe obrazujace
moment zatgczania obcigzenia w zaleznosci
od sygnatu sterujacego i przebiegu napigcia obcigzenia
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Przekazniki pétprzewodnikowe

Element zalaczajacy obcigzenie

Symbol

Zastosowanie

Triak

Triak sktada sie z dwdch réwnolegle

i przeciwsobnie potgczonych tyrystorow
montowanych w jednaj obudowie

i posiadajacych wspoélng bramke.

W celu ograniczenia dV/dt czesto
réwnolegle do triaka montowany

jest uktad gasikowy RC.

_|

Triak jest najwtasciwszym rozwigzaniem
pod wzgledem kosztu w aplikacjach

nie wymagajacych duzych szybkosci
narostu dV/dt, np. elementy grzejne

o niewielkiej indukcyjnosci.

Triak bez uktadu gasikowego RC
Triak bez uktadu gasikowego

jest kolejng opcja triaka, w ktérej
tyrystory posiadajg dobrg separacje.
Eliminacja uktadu gasikowego pozwala
na uzyskanie szybszych narostow dV/dt.

Wyeliminowanie gasika zmniejsza takze
prad uptywu w obwodzie wykonawczym.
Rozwigzanie to jest stosowane

w obwodach niskoprgdowych (do 40 A)
ze wzglednie niskimi wymaganiami
dotyczacymi dV/dt, tj. w elementach
grzejnych o charakterze rezystancyjnym.

Alternistor

Alternistor zostat opracowany specjalnie
dla zastosowan przemystowych.
Alternistor ztozony jest z dwéch
réwnolegle i przeciwsobnie potaczonych
tyrystoréw aktywowanych bramka triaka
i zintegrowanych w jednaj obudowie.
Tyrystory sg dobrze odseparowane

a triak pozwala na blokowanie niekontro-
lowanego wigczenia podczas komutacji..

Alternistor jest szeroko stosowany
jako wykonawcza koncéwka mocy
w przekaznikach dla obcigzen
rezystancyjnych i indukcyjnych.

SCR (tyrystory)

Para tyrystoréw (SCR) jest najpopu-
larniejszym elementem zatgczajagcym
w potprzewodnikowych przekaznikach
przemystowych. Rozwigzanie wymaga
dwéch oddzielnych tyrystorow
sterowanych oddzielnymi bramkami.
Wyjscie tyrystorowe oferuje optymalne
parametry dotyczgce szybkosci narostu
napiecia dV/dt.

Para tyrystoréw jest stosowana

dla wszystkich typéw obcigzen,

tzn. rezystancyjnego, indukcyjnego

i nawet pojemnosciowego.

Tyrystory pracujgce w mostku diodowym
stosowane sg jedynie w przekaznikach
do montazu na ptytke dla obcigzen

do 2 A

Tranzystor

Wyjscie tranzystorowe, najczesciej

w konfiguracji Open Collector,

jest stosowane w SSR DC.

Czesto, rownolegle do tranzystora
montowana jest dioda gaszaca, w celu
unikniecia uszkodzen spowodowanych
napieciami komutowanymi

przez obcigzenia indukcyjne.

Tranzystor stosowany jest do obcigzen
DC jak styczniki, zawory, itp.
Wykorzystanie przekaznika DC

oferuje uzytkownikowi wysokie napiecie
izolacji miedzy wyjsciem a wejsciem
sterujgcym (4000 V AC rms).
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Przekazniki pétprzewodnikowe

Zalety i ograniczenia

Przekazniki pétprzewodnikowe oferujg duzo szersze mozliwosci,
jesli chodzi o rodzaj sterowania obcigzeniem, niz tradycyjne
uktady tacznikowe, takie jak przekazniki elektromagnetyczne
lub styczniki.

Przekazniki potprzewodnikowe powinny by¢ traktowane jak
oddzielna klasa przekaznikow.

Ze wzgledu na ich konstrukcje, uzytkownicy musza sie borykac
z kilkoma ograniczeniami, catkiem odmiennymi od tych, jakie
spotykamy w przekaznikach elektromechanicznych (EMR).

Ponizsza lista zalet i ograniczen przekaznikow potprzewodni-
kowych bedzie stuzyé za przewodnik efektywnego uzytkowania
tych urzadzen.

Zalety
- duza trwato$¢ i niezawodno$¢ dziatania - ponad 10° operacji,
- brak tuku na stykach, zdolno$¢ zatgczania wysokich pradéw
rozruchowych,
wysoka odpornosé na wstrzasy i wibracje,
- wysoka odpornosc¢ na srodowisko agresywne,
chemikalia i kurz,
- brak zaktdcen elektromechanicznych,
kompatybilno$¢ logiczna
(szeroki przedziat dla wejsciowych sygnatéw sterujacych),
szybkosc¢ dziatania,
- niska pojemnos¢ wejscie-wyjscie.

Duza trwatos¢ i niezawodnosé¢ dziatania

Zastosowany w odpowiedni sposéb przekaznik potprzewodnikowy
gwarantuje wykonanie milionéw operaciji fgczeniowych.

Sama konstrukcja przekaznika zapewnia duzg niezawodnosé.
Brak ruchomych czesci w wyjsciowym obwodzie zataczajacym
zapewnia optymalne dziatanie w nowoczesnej energoelektronice.
W przekaznikach oferowanych przez Relpol S.A. opisana wyzej
technologia DCB pozwala uzyska¢ doskonate parametry termi-
czne, co automatycznie przektada sie na zywotno$c urzadzenia.
Pétprzewodnikowa koncéwka mocy nie jest tu narazana na stres
termiczny jak ma to miejsce w tradycyjnych rozwigzaniach.

Brak tuku na stykach

W przekaznikach pétprzewodnikowych nie wystepuije pojecie tuku,
poniewaz zataczanie nastepuje wewnatrz materiatu potprzewodni-
kowego, ktéry zmienia sie z nie przewodzacego w przewodzacy
zgodnie z wejsciowym sygnatem sterujacym.

Redukuje to znacznie emisje zakiécen o czestotliwosciach
radiowych (EMI), co moze by¢ wykorzystane przez konstruktoréw
jako istotna zaleta. Nie wystepuije tu takze zjawisko drgania stykow.

PRZEKAZNIK PRZEKAZNIK
ELEKTROMAGNETYCZNY POLPRZEWODNIKOWY
SYGNAL STERUJACY SYGNAL STERUJACY

| ||
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CZAS

ZAS
ODPOWIEDZI  ODSKOKOW

WYJSCIE

N

CZAS ODPOWIEDZI
<1 ms (Zataczane w dowolnej chwili)
< 10 ms (Zataczanie w zerze)

Poréwnanie przekaznika elektromechanicznego i przekaznika pdtprzewodnikowego
zataczajacego w dowolnej chwili (10)

Zaktécenia przewodzone sg réowniez istotnie zmniejszone z tego
wzgledu, ze wyijscie tyrystorowe stosowane w przekaznikach
potprzewodnikowych jest w zasadzie urzadzeniem blokujgcym
pradowo, ktére wytgcza sie tylko gdy prad AC jest bliski wartosci
zero (wytgczanie w zerze).

Dalsza poprawa dotyczaca zmniejszenia zaktécen elektromagne-
tycznych jest osiggana w przekaznikach zataczajacych w zerze
(ZS). Zasada sterowanie obcigzeniem przez przekazniki ZS
pozwala na zmniejszenie do najnizszego mozliwego poziomu
zaktocen EMI. W samej sieci czesto obecne sg zakidcenia EMI,
dlatego tez najwtasciwszym bedzie zastosowanie liniowego filtra
wejsciowego w celu ochrony przekaznika przed zakiéceniami
pochodzgcymi z sieci.

Wysoka odpornos¢ na wstrzasy i wibracje

Przekazniki potprzewodnikowe sg urzadzeniami elektronicznymi
catkowicie zintegrowanymi z materiatem obudowy i w konsekwencji
nie majg zadnych ruchomych czesci. Sq wigec bardzo odporne
nawet na duze wibracje, co dotyczy zaréwno ich amplitudy, jak
i czestotliwosci.

Wysoka odporno$¢ na srodowisko agresywne; chemikalia i kurz.
W zastosowaniach, w ktorych przekazniki elektromechaniczne
moga by¢ narazone na dziatanie $rodowiska agresywnego lub
gdzie kurz moze zniszczy¢ styki, przekazniki potprzewodnikowe
moga stanowi¢ najbardziej odpowiednig alternatywe tak ze
wzgledow technicznych, jak i ekonomicznych.

Brak zaktocen elektromechanicznych

Dzieki zastosowaniu przekaznika pétprzewodnikowego zaktécenia
zawarte w sygnale sterujgcym sg catkowicie wyeliminowane,
poniewaz sterownie odbywa sie catkowicie elektronicznie.
Cecha ta jest szczegdlnie istotna w takich produktach jak np.
fotokopiarki.

Kompatybilno$¢ logiczna

Przekazniki pétprzewodnikowe majg obwody wejsciowe kompa-
tybilne z mikroprocesorami i elementami logicznymi wykonanymi
w technologii CMOS, obwodami analogowymi.

Kompatybilno$¢ logiczna jest bardzo wazna dla zastosowan
przemystowych ze sterownikami PLC, poniewaz przekazniki te
moga byc¢ sterowane bezposrednio z wyjscia PLC.

SSR zapewnia uzytkownikowi zatgczanie wysokich pradow i wy-
soki poziom izolacji od sieci. Napiecie izolacji miedzy wejsciem
a wyjsciem jest zazwyczaj wyzsze niz 4 kV rms.
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Przekazniki pétprzewodnikowe

Szybkos¢ dziatania

Istotng cechg przekaznikow poétprzewodnikowych, szczegodlnie
zatgczajacych w dowolnej chwili (10) jest mozliwo$¢ zataczania
w czasie krotszym niz 1 ms. Cecha ta daje mozliwos$¢ sterowania
fazowego obcigzeniem; Istnieje wowczas konieczno$¢ dodatko-
wego zastosowania sterownika fazowego wspotpracujacego
z przekaznikiem 10.

Niska pojemnos¢ pomiedzy wejsciem a wyjsciem przekaznika

Bardzo niska pojemno$¢ miedzy wejsciem a wyjsciem przekaz-
nika wynika z zastosowania sprzezenia optycznego.

Podsumowanie

Wiasciwos¢ ta ma tez pozytywny wptyw na redukcje wartosci
pradu uptywu, co jest wazne w zastosowaniach medycznych,
maszynach biurowych, AGD i przemystowych.

Ograniczenia

- spadek napiecia na ztaczu,

- okreslona rezystancja ztgcza i ograniczenie
narostu napiecia dV/dt - wrazliwos¢ na przepiecia,

- prad uptywu,

- ograniczenia narostu dl/dt.

Przekazniki p6tprzewodnikowe

Zalety:

- duza trwato$¢ i niezawodnos$¢ dziatania - ponad 10° operaciji.

- brak tuku na stykach.

- zdolno$¢ zataczania wysokich prgdéw rozruchowych.

- brak drgania stykow.

- wysoka odpornos¢ na wstrzasy i wibracje.

- wysoka odpornos¢ na srodowisko agresywne, chemikalia i kurz,

- brak zaktdcen elektromechanicznych,

- kompatybilnos¢ logiczna
(szeroki przedziat dla wejsciowych sygnatoéw sterujacych),

- szybko$¢ dziatania (sterowanie fazowe),

- niska pojemnos$c¢ wejscie-wyjscie.

Wady:

- spadek napiecia na ztaczu (1...1,6 V) - wydzielanie sie ciepta
i koniecznos¢ stosowania radiatora,

- okreslona rezystancja zlacza, wrazliwo$¢ na przepiecia -
koniecznos$¢ stosowania warystora lub uktadu RC,

- prad uptywu - w niektérych aplikacjach koniecznos¢
stosowania fgcznikdw mechanicznych dla zapewnienia
przerwy galwanicznej w obwodzie sterowanym.

Dane aplikacyjne

Przekazniki elektromagnetyczne

Zalety:

- jednakowa zdolno$¢ do przetaczania obcigzen AC i DC,

- niski koszt poczatkowy,

- pomijalny spadek napigcia,

- duza odpornosc¢ na przepiecia,

- zerowy prad uptywu.

Wady:

- zuzywanie sie stykdw; mniejsza zywotnos$c (ilos¢ zataczen),
odskoki stykow podczas zatgczania,

- zaktécenie elektromagnetyczne,

- niedostateczne jakos¢ przy zatgczaniu pradéw udarowych,
- diugi czas reakgiji.

Przekazniki hybrydowe

Kiedy do sterowania obcigzeniem zastosujemy hybryde zbudo-
wang z przekaznika elektromagnetycznego i pétprzewodni-
kowego, bedziemy mogli wykorzysta¢ zalety wynikajace z obu
przekaznikow.

Doskonatym rozwigzaniem jest zatgczanie obcigzenia przekaz-
nikiem potprzewodnikowym a nastepnie mostkowanie ztgcza
potprzewodnikowego przez przekaznik mechaniczny.
Przekaznik elektromagnetyczny petni tu jedynie role by-pass'u
eliminujac wydzielanie sie energii cieplnej na ztaczu potprzewod-
nikowym.

Dobér do réznych typéw obciazen

Aplikacja Grzejniki Lampy Lampy Silniki Silniki Mate Transfor- Styczniki,
rezystan- rezystan- haloge- 1-fazowe 3-fazowe transfor- matory cewki,
cyjne cyjne nowe matory 1-ph/3-ph zawory DC13

Przekazniki do druku

Tryb zalaczania ZS 4] ZS ZS (10) ZS (10) ZS (10) PS ZS (10)

3 A Triak 25A 1,5A 25A 25A 05A 1,5A

5 A Tyrystory 4A 3A 3A 3A 0,8A 3A

Przekazniki obudowa przemystowa

10 A Triak 8A 5A 2A 2A 2A

25 A Triak 16 A 10 A 4 A 4 A 4 A

10 A Tyrystory 10A 8A 3A 3A 3A 3A

Alternistor
25 A Tyrystory 25A 15A 6 A 5A 6 A 6 A
Alternistor

40 A Alternistor 40 A 25A 12A 12A 10 A

50 A Tyrystory 50 A 30A 15 A 15A 12A 15 A

55 A Alternistor 55 A 33A 16 A 16 A 15A

90 A Tyrystory 65 A 50 A 25A 20 A 24 A

110 A Tyrystory 95A (1) 60 A 30A 30A 40 A

ZS: zataczanie w zerze, 10: zatagczanie w dowolnej chwili, PS: zataczanie w maksimum.
() Zaciski przewidziano do przewodzenia pradéw maksymalnie do 63 A. Dane podane sg dla temperatury otoczenia Ta = 40°C.
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