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Przekazniki programowalne
Need na stanowiskach
dydaktycznych

Henryk Urzedniczok

Sterowniki PLC oraz przekazniki programowalne sa obecnie podstawowymi urzadzeniami
w systemach automatyki przemystowej. Wobec gwattownego rozwoju tych urzadzen, ich efek-
tywne wykorzystanie pocigga za soba konieczno$é odpowiedniej edukacji inzynieréw opra-
cowujacych systemy sterowania — zaréwno tych z duzym doswiadczeniem (organizowane sa
odpowiednie szkolenia i kursy), jak i studentéw kierunkow inzynierskich (wiaczanie tych za-
gadnien do programéw nauczania). W artykule pokazano zastosowanie przekaznikow pro-
gramowalnych serii Need na stanowiskach dydaktycznych przeznaczonych do nauki progra-
mowania w Instytucie Metrologii, Elektroniki i Automatyki Politechniki Slaskiej.

astosowanie przekaznikow w elek-

Z trycznych uktadach sterowania ma-

szynami i procesami przemystowy-

mi pozwolito na szerokie wprowadzenie

automatyzacji w poczatkach jej rozwoju.

Dwie zasadnicze cechy uktadéw przekaz-

nikowych odegraly tu istotng role:

e prostota projektowania — projektowanie
uktadu sterujacego mozna byto sprowa-
dzi¢ do opisu jego dziatania za pomocg
funkcji logicznych,

e prostota realizacji; unifikacja elementow
— realizacja przy wykorzystaniu uktadu
opartego na przekaznikach (styki i cew-
ki) oraz dwustanowych czujnikach i ele-
mentach wykonawczych jest bardzo pro-
sta i relatywnie tania.

Rozwdj techniki w zakresie uktadéw
programowalnych, w szczeg6lnosci syste-
mow mikroprocesorowych oraz w zakre-
sie narzedzi informatycznych, umozliwit
opracowanie uniwersalnych urzadzen
przeznaczonych do realizacji algorytméw
sterowania maszynami i procesami prze-
mystowymi, tzw. sterownikéw swobodnie
programowalnych (ang. Programmable
Logic Controller, PLC). Zalety stosowania
sterownikéw PLC — w poréwnaniu z roz-
wigzaniami sprzgtowymi uktadéw stero-
wania — to niewatpliwie wysoka efektyw-
nos$¢ tworzenia nowych aplikacji oraz pro-
stota modyfikacji juz istniejacych. Zmiana
koncepcji sterowania nie wymaga juz bu-
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dowania nowego uktadu od podstaw, a je-
dynie zmiany elementéw programu uzyt-
kowego sterownika.

Sterowniki PLC rozwijane sa juz od po-
nad 40 lat i wigkszos¢ producentéw urza-
dzen i osprzetu elektrycznego posiada je
w swojej ofercie. Aktualnie obserwuje si¢
silne zréznicowanie mozliwosci tych urza-
dzen, zaréwno w odniesieniu do zagadnien
sprzegtowych (konstrukcja mechaniczna,
mozliwosci rozbudowy, sposoby pofaczen
z innymi urzadzeniami, w tym czujnikami,
elementami wykonawczymi, regulatorami
autonomicznymi, innymi sterownikami
i komputerami), jak i w zakresie metod
programowania (jezyki tekstowe i graficz-
ne) oraz tzw. ,,mocy obliczeniowej”. Zroz-
nicowanie to ma oczywiscie swoje od-
zwierciedlanie w cenach tych urzadzen.
Oprocz tradycyjnych sterownikéw PLC
rozwijane sg dwie, lezace niejako na prze-
ciwnych biegunach, grupy sterownikéw:
o systemy PAC (Programmable Automa-

tion Controller), przeznaczone do stero-
wania wigkszych systeméw i realizacji
bardziej ztozonych algorytméw, obejmu-
jace wiele wyspecjalizowanych urzadzen
(tzw. modutéw), umozliwiajace wyko-
rzystanie dodatkowych funkcji (np. w za-
kresie SCADA); dla takich systeméw
dostepne sa na 0gét wszystkie jezyki pro-
gramowania (IL, ST, C, LD, FBD, CFC
iinne),

o tzw. przekazniki programowalne, prze-
znaczone do stosowania w stosunkowo
prostych systemach, programowane
zwykle w jezyku typu LD lub IL.
Przekazniki programowalne dzigki pro-

stocie konfiguracji i programowania oraz

relatywnie niskim cenom (nawet w poréw-
naniu z matymi sterownikami PLC) znaj-
duja obecnie bardzo szerokie zastosowa-
nie przede wszystkim w ukfadach sterowa-
nia pojedynczych maszyn oraz niewielkich
obiektéw. Urzadzenia te stosowane sg tak-
ze w systemach automatyki budynkowej
oraz w systemach nadzoru nad sieciami ni-
skich napie¢. Ciekawym zastosowaniem
jest oparty na przekazniku programowal-
nym Need firmy Relpol system zataczania
rezerwy SZR (opisany np. w magazynie

Elektrosystemy 9/2011), ktéry zapewnia

nadzdr napigcia w sieci tréjfazowej.

Oprogramowanie narzedziowe
PCneed

Do tworzenia programu na obu stanowiskach
wykorzystane jest dedykowanie oprogramo-
wanie narzedziowe PCneed dostepne na
stronie producenta (www.relpol.com.pl). Moz-
liwa jest edycja programu w jezyku drabinko-
wym lub tekstowym, kompilacja i wgrywanie
do pamieci sterownika oraz podglad zmien-
nych w trybie online, co bardzo utatwia testo-
wanie programu.
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Rys. 1. Stanowisko do programowania sterowania rozruchem silnika indukcyjnego.
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Rys. 2. Uktad potaczen uzwojen silnika

Stanowiska dydaktyczne
z przekaznikami Need

W Instytucie Metrologii, Elektroniki
i Automatyki Politechniki Slaskiej, dzieki
wsparciu firmy Relpol, przygotowano dwa
stanowiska dydaktyczne przeznaczone do
nauki programowania przekaznikéw pro-
gramowalnych serii Need. Stanowiska te
beda wykorzystywane na studiach pierw-
szego stopnia (inzynierskich) w zakresie
przedmiotu Podstawy Automatyki dla kie-
runkow Elektrotechnika, Elektronika i Te-
lekomunikacja oraz Informatyka Przemy-
stowa. GIéwnym celem jest poznanie moz-
liwosci i typowych zastosowan przekazni-

kéw programowalnych, nauka programo-
wania w jezyku drabinkowym a takze
ugruntowanie wiedzy z zakresu realizacji
dyskretnych algorytméw sterowania i re-
gulacji.

START
prawn.

lewi

STOP

Stancwiska wypcsalane dzigki waparc) firmy RELPOL SA

Sterowanie rozruchem

silnika indukcyjnego duzej mocy

Pierwsze stanowisko, pokazane na rysun-
ku 1, przygotowano do realizacji zadania ty-
powego dla przekaznikow programowal-
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Producent bezpiecznikow topikowych
dla elektroniki, energetyki i automatyki oferuje:

® bezpieczniki do ochrony pélprzewodnikéw (ultraszybkie)

® bezpieczniki przemystowe

® bezpieczniki trakcyjne, stalopradowe

® bezpieczniki w wykonaniu morskim oraz gérnicze

® bezpieczniki dla srednich napieé

® bezpieczniki w standardach: brytyjskim,
amerykanskim, francuskim, europejskim

® bezpieczniki do obwodéw fotowoltaicznych

® bezpieczniki subminiaturowe SMD

® bezpieczniki miniaturowe
® bezpieczniki PTC

® gniazda i podstawy bezpiecznikowe
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Rys. 3. Stanowisko do programowania ukfadu regulacji temperatury

nych — prostego automatu sekwencyjnego,
w tym przypadku sterowania rozruchem sil-
nika indukcyjnego duzej mocy, przy wyko-
rzystaniu przefaczenia uzwojen,
»gwiazda / trjkat”. Realizacja tego zadania

tzw.

wymaga wykorzystania programowych
uzaleznien czasowych (timer6w) oraz prze-
rzutnikéw R-S (styki ,,Set” i ,,Reset”).
Podstawowym elementem jest przekaz-
nik Need 24DC-11-08-4R. Stanowisko
wyposazone jest ponadto w zasilacz Rel-
pol RPS-30-24, podtaczone do wejs¢ prze-
kaznika przyciski monostabilne ,,Start”
(osobne dla obu kierunkéw obrotow)
i,,Stop” oraz przetaczniki pozwalajace na
symulowanie zadziatania czujnikéw: nad-
pradowego (NP), przegrzania uzwojen
(CT) oraz osiagniecia znamionowej pred-
kosci obrotowej (CO). Schemat pofaczen
ukfadu pokazano na rysunku 2. Zasilanie
cewek stycznikéw sterujacych potaczenia-
mi uzwojen (obroty w lewo/w prawo

gnalizowane jest lampkami podtaczonymi
do wyjs¢ przekaznika, co jest wystarczaja-
ce w laboratorium dydaktycznym.

Automatyczna stabilizacja

temperatury pieca laboratoryjnego

Drugie stanowisko, pokazane na rysun-
ku 3, przeznaczone jest do realizacji algo-
rytmu automatycznej stabilizacji tempera-
tury pieca laboratoryjnego. W tym przy-
padku wykorzystano przekaznik Need
24DC-22-08-4R-D wyposazony w wy-
Swietlacz LCD, zasilacz Relpol oraz podfa-
czony do wejscia analogowego przetwor-
nik do pomiaru temperatury typu TDC-
-3000 wspdtpracujacy z czujnikiem Pt100.
Dostepne sa przyciski monostabilne ,,Za-
facz”, ,,Wytacz” podtaczone do wejsé
dwustanowych przekaznika oraz lampki
sygnalizujace temperature obiektu ,,<Tz”,
»=12", ,>Tz”, podtagczone do wyjs¢ prze-
kaznika. Zadawanie temperatury (Tz)

— SL/SP, gwiazda / tréjkat — SG/ST) sy- w zakresie 20.. 140°C umozliwia zadajnik
RTD/U |
TDC-3000 I P00
NEED Piec Ta
24DC-22-08-4R-D jaberater
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programowalne Need

MERKREF

SAMEiiE

potencjometryczny, podtaczony do wejscia
analogowego. Grzatka pieca, o mocy 800 W,
sterowana jest bezposrednio z wyjscia
przekaznika. Schemat ideowy ukfadu re-
gulacji przedstawiono na rysunku 4. Na
stanowisku zastosowano przekaznik wy-
posazony w ekran LCD, co poprzez stoso-
wanie w programie tzw. ,markeréow tek-
stowych” umozliwia wySwietlanie para-
metrow procesu, w tym np. temperatury
aktualnej i zadanej (w umownej skali, wy-
nikajacej ze statej przetwornika TDC-
-3000).

Algorytm regulaciji
dwustanowej

Dostepna w przekaznikach serii Need
mozliwos¢ konfiguracji niektérych wejsé
do odczytu sygnatéw analogowych (war-
tosci napigec) pozwala na tatwa realizacje
algorytmu regulacji dwustanowej (on/off).
Konieczne jest wykorzystanie funkcji

Rys. 4.

Schemat ideowy
uktadu regulaciji
temperatury

grudzien 2012
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przekazniki programowalne Need

komparacji analogowej dwéch wejs¢é: z zadajnika temperatury
oraz z przetwornika pomiarowego. Cecha dwustanowej regulacji
temperatury jest to, ze element wykonawczy (grzatka) moze by¢
zasilany stalag moca — jest to zaleta, bo element wykonawczy jest
prosty: styk przekaznika lub dodatkowy stycznik przy wigkszych
mocach. Nieuniknione jest jednak wystapienie wahan temperatu-
ry, tym wiekszych, im wigkszy jest rzad inercji sterowanego
obiektu. Przyczyna jest stata (i zawsze maksymalna) moc dopro-
wadzona do grzatki w fazie grzania, niezaleznie od tego czy ak-
tualna réznica temperatury zadanej i aktualnej jest duza, czy ma-
fa. Eliminacja tego efektu wymagataby sterowania moca grzatki
(tzw. regulacja ciagta), co jednak nie jest mozliwe wobec braku
wyjs¢ analogowych oraz realizacji funkcji arytmetycznych w pro-
gramie. Ponadto konieczne bytoby dodatkowe zastosowanie pro-
stownika sterowanego do sterowania moca doprowadzong do
grzalki lub przynajmniej sterowanie PWM.

Dzigki wykorzystaniu dostepnych w programie PCneed funk-
cji uzaleznien czasowych — tzw. ,.timer6w”’, mozliwa jest jednak
modyfikacja algorytmu regulacji dwustanowej. Dla , timeréw”
op6zZnienie zataczenia / wytgczenia lub czas trwania tych stanéw
na wyjsciu mozna deklarowac jako state, mozna tez uzaleznic¢ od
stanu kazdego z wejs¢ analogowych, w tym wbudowanego po-
tencjometru. Mozliwa jest zatem programowa realizacja tzw. re-
gulacji krokowej, polegajacej na cyklicznym zasilaniu grzatki
przez czas zalezny od aktualnej réznicy temperatur. W takim
przypadku element zataczajacy grzatke pozostaje dwustanowy,
jednakze Srednia moc jest zmieniana.

Podsumowanie

Podsumowujac mozna stwierdzi¢, ze zastosowane w stanowi-
skach dydaktycznych przekazniki programowalne serii
Need firmy Relpol pozwalaja na tworzenie zréznicowanych al-
gorytmow sterowania. Mozliwa jest realizacja prostych automa-
téw kombinacyjnych i sekwencyjnych, jak réwniez algorytméow
dwustanowej i krokowej regulacji wielkosci ciagtych. Przekazni-
ki te stanowia m.in. dobra baze do praktycznej nauki w zakresie
podstaw automatyki z uwzglednieniem wykorzystania urzadzen
programowalnych.

Henryk Urzedniczok
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Politechniki Slaskiej
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automatyka elektronika elektrotechnika

Kurtyny bezpieczenstwa
Serii ,SG Extended”

$OATALOGIC

INDUSTRIAL AUTOMATION

W Brak ,martwej stre-
fy” (wysokosc stre-
fy chronionej réwna
catkowitej wysokosci
kurtyny)

B Dostepne kurtyny typu 2 i 4

B Zintegrowane funkcje blankingu, mutingu oraz
pracy kaskadowej

B Specjalny adapter umozliwiajgcy komunikacije
poprzez ethernet (programowanie lub monito-
rowanie pracy kurtyny)

Firma Eltron posiada status ,Elite Quality Partner” w
zakresie czujnikdw, urzgdzen bezpieczenstwa oraz
stacjonarnych czytnikow kodow kreskowych oraz
Datamatrix firmy Datalogic Industrial Automation

pl. Wolnosci 7b, 50-071 Wroctaw

tel.: +48 71 343 97 55, +48 71 344 25 32
fax: +48 71 343 96 64, +48 71 344 11 41
www.eltron.pl

sklep.eltron.pl



